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高校科研实验室管制化学品技术安全管理策略研究 
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摘  要：该文深入剖析了实验室管制化学品采购、使用、储存和管理过程中存在的问题，对管制化学品管理方法

进行了深入探讨，提出了以信息化建设为主导，以化学试剂仓库和硬件条件改善为保障，以加强教育、完善制度、

落实责任、加强应急管理、落实闭环管理为抓手的管制化学品管理方式，以期在实现管制化学品规范管理的同   

时，能够更好地服务科研工作。 
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Research on strategies for technical safety management of controlled  
chemicals in university scientific research laboratories 

WANG Manyi, ZHANG Rui, YU Junchao, NING Xin, ZHAI Chunhong 

(Laboratory and Equipment Department, Nankai University, Tianjin 300071, China) 

Abstract: This paper thoroughly analyses the problems existing in the process of purchasing, using, storing and 
managing the controlled chemicals, and probes into the management methods of controlled chemicals. The 
management mode of the controlled chemicals is put forward, which is led by information construction, guaranteed 
by improvement of chemical reagent warehouse and hardware conditions, and carried out by strengthening 
education, perfecting the system, fulfilling responsibility, enhancing the emergency management and implementing 
the closed-loop management in order to achieve the standardized management of controlled chemicals at the same 
time and better serve scientific research work. 
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为避免危险化学品被用于非法用途，国家依据相

关法律法规对剧毒、易制毒、易制爆、民用爆炸品、

麻醉药品和精神药品等化学品采取特殊方法管理和控

制，以下简称管制化学品。管制化学品在实验室属于

常规试剂，具有品种繁多、使用频繁、储存分散等特

点，加之实验室人员流动性较大、安全意识不强，存

在实验室管制化学品过量采购、超量储存、随意存放、

账物不符等问题。管制化学品管理不规范可能严重危

害人身安全，并且造成不好的社会影响。例如 2004
年 6 月、2007 年 6 月、2013 年 4 月国内 3 所高校分别
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发生投毒案件，2017 年 10 月台湾地区某高校发生硫

酸伤人事件。因此，管制化学品的购买、使用、储存

等     环节的规范管理一直是实验室安全管理工作

的重点和难点。 

1  实验室管制化学品管理存在的常见问题 

1.1  管制化学品种类及监管要求 
因科研实验需要，剧毒、易制爆、民用爆炸品、

易制毒、麻醉药品和精神药品等管制化学品在实验室

均需使用，种类统计见图 1。叠氮化钠、氯化汞、三

正丁胺等剧毒化学品是化学合成、生物消毒等方面的

常用试剂，但人员、库房、技防等管理要求高，全流

程监管困难；硝酸、过氧化物、超氧化物、易燃物与

还原剂等化学品涉及品种较多，但因其本身具有爆炸

性危险或可用于制备爆炸品，管理不善或使用不当易

引发较大安全事故，公安部门一般参考剧毒化学品（采
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购和储存除外）进行管理；硝酸铵、梯恩梯（2,4,6-
三硝基甲苯）、苦味酸（2,4,6-三硝基苯酚）3 种试剂

因其爆炸特性被列入民用爆炸品管理，危险性大，须

经省级公安部门审批方可采购，监管严格、采购困难，

储存条件要求高；三氯甲烷、乙醚、丙酮等易制毒化

学品主要用作化学合成原料、溶剂等，高校用量较大，

由属地公安禁毒支队负责审批、监管，管理要求严格；

麻醉药品和精神药品作为医学实验必需品，由食品和

药品监督管理局负责审批，监管严格。 
 

 
 

图 1  国家管制试剂种类统计 

 
1.2  管制化学品管理方面存在的问题 

管制化学品存放于各实验室，由课题组自主管理，

在采购、使用、储存等过程管理中长期存在如下问题： 
（1）管理制度和管理体系不健全。科研机构缺少

专门的安全管理部门，安全工作通常由办公室人员兼

职，管理要求难以真正落实；由于管制化学品管理严

格，采购周期长或限制采购，个别实验室通过非正规

渠道或方式采购、储存、使用管制化学品现象时有发

生；科研机构学科多、研究方向各异，实验人员根据

需求自行采购，缺乏统筹规划，重复采购现象比较严

重；实验室人员变动频繁，试剂缺少专人管理；管制

化学品过量采购、超量储存现象比较普遍；实验室空

间有限，管制化学品混存混放时有发生；试剂采购后

未能及时用毕，试剂过期、标签脱落等现象比较严重，

最终成为废弃试剂，其回收处置对环境造成较大压力。 
（2）安全教育不到位。针对化学品安全的高质量

培训较少，科研人员的安全管理意识有待提高，科研

人员法律、安全意识比较淡薄，对管制化学品法律法

规、种类、性质了解不足，没有意识到管制化学品的

危害性。 
（3）经费投入不足。管制化学品存放、监控、应

急等设施不到位或陈旧落后，缺乏有针对性的实验室

技术安全应急演练。事故发生时，只能依靠负责人员

临场发挥；科研人员缺少演练，应急装备、器材较缺

乏，有可能导致小问题变成大事故。 

2  实验室管制化学品管理对策 

高校应从以下 8 个规范化管理举措着手（见图 2），
相互促进，合力强化实验室管制化学品管理。 

 

 
 

图 2  实验室管制化学品规范化管理的 8 项举措 
 

2.1  完善管理制度，责任落实到人 
制度明确合理，是完善管制化学品管理的前提和

依据。我国虽然已初步建立了危险化学品管理体系，

但相关法律法规及国家标准都是原则性规定，且法规、

技术规范繁多复杂、衔接不顺畅，给实际操作带来了

一定的困难[1-2]。国家应制定更高层次的法律文件，对

危险化学品管理进行规范。管制化学品管理应打破部

门界限，避免各行其政，应根据管制化学品危害特性

划分管制等级，制定统一的管理政策；经营、使用单位

则可以根据管制等级和危险特性对其进行分类和管理。 
高校可以根据《危险化学品安全管理条例》《易制

毒化学品管理条例》《民用爆炸品安全管理条例》等相

关法律法规和教育、公安、环保等主管部门要求，制

定适合本单位的规章制度。科研单位应构建“横向到

边、纵向到底、无缝链接”的三级安全管理组织构架，

在管理的每个阶段、每个环节逐级签订安全管理责任

书，做到“谁主管、谁负责，谁管理、谁负责，谁使

用、谁负责”[3]，有效促进管制化学品安全责任的层

层传导。建议院、所、每间实验室设置专人管理管制

化学品，由指定的专人负责管制化学品的审批、申购、

储存、处置，这样可以有效避免重复采购、缺乏管理

的情况出现。专人管理模式使管理责任更加明晰，也

更便于真正将管理要求落到实处。 
2.2  加强安全宣传教育，提高科研人员安全意识 

部分科研人员法律意识、安全意识淡薄是导致管

制化学品管理不到位的主要原因之一。做好管制化学

品宣传教育能够引导科研人员明确自身法律和安全责

任，从思想上加强对安全管理工作的理解和支持，使

管制化学品的规范管理工作达到事半功倍的效果。宣
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传教育的形式要多措并举、协同推进，重点建议如下： 
（1）以项目形式，推进专题虚拟仿真项目和短视

频制作等立项建设。学校通过实验室技术安全建设经

费予以支持，组织专家评审，获奖项目在全校范围甚

至高校领域推广应用，重点获奖项目可以作为晋升职

称的依据。 
（2）以活动形式，加强校内外各级部门的联动协

同。校内可以联合保卫处、科技处、研工部和学生社

团组织开展专题安全知识与技能竞赛、安全隐患探查

与安全防范方案评比等，提高参与度和普及率；校外

可以聘请属地教委、公安、环保、市场技术监督局等

专家作为学校管制化学品技术咨询专家、专业指导，

协助加强安全管理工作。 
（3）以体验形式，建设管制化学品标准化建设和

体验实习基地。基地可以是 2 间标准化建设的实验室，

以仿真形式预置一些管制化学品隐患，由学生实地体

验，强化宣传效果。 
（4）以奖惩形式，奖优罚劣，引发关注，自查自

省。通过开展学校优秀实验室、优秀技术安全管理成

果奖，以及对管制化学品安全隐患问题进行追责、通

报等形式，强化教育效果。 
（5）以考试形式，严格落实安全准入的管理要求。

不但对新教师、新学生进行安全准入考试，还要以 3～
5 年为 1 个周期，对在岗教职员工和学生进行阶段性

考试，强化知识和技能的更新。 
同时，所有活动、项目都要注重以线上线下媒体

宣传，如在开展安全宣传月期间，围绕宣传主题，在

科研单位必经之路上制作道旗、大型宣传展板，在科

研单位大厅播放专题视频或 PPT，在微信公众号和学

校主页等推出专题宣传内容，渲染效果、普及知识。 
2.3  加快信息化建设，全生命周期监管，推进物联网

建设，加快系统融合发展 
2.3.1  危险化学品管理平台 

许多高校建立了危险化学品采购管理平台（以下

简称管理平台），管理平台不但便利了管制化学品的全

生命周期管理，有效规范了库存数据，促进了管制化

学品账物相符，也能为管理部门的管理、统计提供数据

支撑。管理平台在管制化学品管理方面具有以下优点： 
（1）供应商资质有保障。通过资格认定，限定资

质优良的供应商作为管制化学品提供商，有效规范管

制化学品的入口；通过引进淘汰机制，促进良性竞争，

促使供应商不断提高产品服务质量和水平。 
（2）产品数据统一、规范。用户申购的管制化学

品，可自动通过密度转换转变为重量数据，自动加入

库存数据，使用人员领用记录可及时备案，实现管制

化学品的实时化管理。 

（3）应用二维码功能，在管制化学品试剂瓶上粘

贴电子标签，通过射频技术实现全生命周期的精准化

管理，为管制化学品的分类存储、账物相符提供技术

支持。 
（4）对采购数据、时段、地点等信息进行统计、

分析，为管制化学品的申购、管理、处置，甚至为平

安校园、智慧校园建设提供数据支撑。 
2.3.2  视频监控系统 

数字化视频监控系统是实验室安全防范智能化系

统中的主要部分[4-5]。在管制化学品的储存、使用场所

安装视频监控可有效加强试剂的安全管理，也可及时

发现安全隐患和违规操作，且一旦出现安全事故，视

频监控可为事故过程追溯、原因分析、责任划分等提

供有力依据。 
2.3.3  推进物联网建设，加快系统融合发展 

随着物联网、大数据、智能传感、RFID、移动终

端 App 等信息化新技术的发展，实验室安全管理将不

断向智能化方向发展。推进安全准入系统、门禁系统、

管理平台、视频监控等系统的融合发展，运用物联网

技术强化管制化学品使用、储存场所、实验过程等安

全管理，实现安全准入与门禁系统、安全准入与试剂

采购系统对接，实现安全监控与门禁系统的对接。物

联网技术的蓬勃兴起将使实验室管制化学品向着更高

效率、更精准化的专业管理方向发展。 
2.4  加大安全投入，改善硬件基础设施，规范化学品

储存，规范废液处置 
实验室安全硬件条件是管制化学品规范管理的基

本保障。高校有必要为实验室配备必要的危险化学品

专用储存柜、PP 试剂柜，改善管制化学品存储条件，

便于实验室进行双人双锁管理。为便于规范管制化学

品储存，可以采取以下措施： 
（1）实验室必须使用符合要求的危险化学品柜或

PP 柜储存，挥发性强、有燃爆危险的必须放在带有通

风、报警系统的专用储存柜中； 
（2）严格执行“双人领取、双人运送、双人使用、

双把锁、双本账”的 5 双管理制度； 
（3）试剂根据性质进行分类，有相互反应危险的

试剂必须分开储存； 
（4）储存柜门应张贴试剂目录、数量，方便查找，

促进账物相符； 
（5）储存位置、操作位置设置监控；管制化学品

（剧毒除外）使用后的废液，一般按照废酸液、废碱

液、有机溶剂、无机溶剂分类，由环保服务公司回收

处置即可。 
2.5  加强地方或行业规范建设，规范管制化学品管理 

以化学试剂库建设为例，经过对高校化学试剂库
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现状和需求的全面调研，汲取现行众多国家行业相关

标准规范的精髓，杭州电子科技大学牵头编制了化学

试剂库选址、建筑与结构安全、电气与安全技术防范、

给排水与消防设施等一系列化学试剂库建设规范[6-7]。

高校可根据本单位实际情况，参考以上标准建设化学试

剂库，推进以管制化学品为重点的化学试剂规范管理。 
2.6  制定事故应急预案，配备防护器材，加强实操演练 

事故应急预案能够为突发事件提供及时、科学的

指导，从而有效控制事故发展，将事故的损失降到最

低点。准确、科学、有针对性的应急预案尤为重要[8]。

因管制化学品具有剧毒、爆炸性、易燃性、腐蚀性等

危险特性，其使用、储存不当极易发生安全事故，因

此为防患未然必须制订切实可行的事故应急预案。应

急预案必须进行应急演练，并能够根据演练的情况，

及时修订完善预案，从而加强防范能力[9]。高校还应

充分考虑管制化学品存储、使用、处置等过程中的防

护措施和应急装备，在管制化学品使用、存储位置周

边配比适用数量的防毒面具、防渗手套、防护鞋、防

护眼镜等用品，以备不时之需。 
2.7  加强检查，常抓不懈，规范整改，重在落实 

管制化学品作为实验室安全管理的一项重要内

容，应作为实验室安全检查的必选项目常抓不懈，在

必要的时候也可以开展专项检查。管制化学品安全检

查应重点关注以下几个方面：（1）使用人员是否培训

或考试合格；（2）使用人员是否选择了合适的防护用

品；（3）管制化学品使用现场是否有应急处置所需用

品；（4）管制化学品是否规范采购、规范储存；（5）管

制化学品是否账物相符；（6）管制化学品废弃物是否

规范处置。 
实验室安全检查人员应具备安全事故调查处理经

验和安全专业知识，熟悉国家及学校安全规章制度、

规程、标准，以便使被检查者信服，有利于消除个别

科研人员不配合实验室安全检查的情况[10]。实验室安

全检查人员对提出的安全隐患应知晓解决办法和渠

道，这样才能使被检查者能够对安全隐患进行有效的

整改，从而形成对安全隐患的闭环管理[11]。 

3  结语 

科技创新是提高社会生产力和综合国力的重要战

略手段。科技工作者承担着科技创新的历史重任，肩

负着带领年轻人、教授学生的传承之责。科技工作者

要勇于创新，更要守住法律和安全的底线，始终坚持

“以人为本，安全第一”的原则，不断提高科学素养，

产出高质量的成果。为了确保科研工作的顺利开展，

高效服务于科研工作，高校安全管理部门也应以服务

理念为引导，不断开拓思路，积极探索如何既能满足

国家法律法规的要求，又尽可能地为科研人员提供科

研便利。管理部门应充分利用信息化、物联网等先进

技术手段，全面做好管制化学品的科学、规范管理。 
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